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جزوه شماره 2 : هسته ، ژنوم و کروموزوم ها 
1. علم ژنتیک یا وراثت را تعریف کنید؟ ژنتیک یا علم وراثت یکی از شاخه های علوم زیستی است که به مطالعه طرز انتقال صفات ارثی از نسلی به نسل بعد و گوناگونی موجودات زنده و تمامی فعالیت های حیاتی آن میپردازد.
2. علم ژنتیک به کدام سوالات اساسی پاسخ می دهد؟ ساختمان شیمیایی موادی که در داخل سلول وراثت را تامین می کنند، مواد وراثتی چگونه از نسلی به نسل بعد منتقل می شود، مواد وراثتی چگونه صفات را در یک موجود زنده ایجاد میکند؟
3. صفات کمی و کیفی چه تفاوت هایی باهم دارند؟ 4 مورد را نام ببرید. صفات کیفی اهمیت اقتصادی ندارند اما صفات کمی دارند،در بروز صفات کیفی معمولا تعداد کمی ژن نقش دارند در حالی که صفات کمی پلی ژن هستند، صفات کیفی بر اساس نحوه بروز قابل طبقه بندی هستند یا کلاس بندی هستند اما صفات کمی قابل شمارش اند و قابل طبقه بندی نیستند، در صفات کیفی محیط تاثیری در نحوه بروز ندارد اما در صفات کمی محیط در بروز صفات تاثیرگذار است.
4. مراحل آزمایشات گریفیت را  نام برده و نتایج به دست آمده از هر مرحله را به اختصار توضیح دهید؟ تزریق باکتری‌های زنده پوشینه‌دار: موش می میرد ، تزریق باکتری‌های زنده فاقد پوشینه: موش زنده ماند ، تزریق باکتری‌های پوشینه‌دار کشته شده با حرارت : موش زنده مانده است. تزریق مخلوط باکتری های مرده پوشینه دار و زنده بدون پوشینه: موش مرد و در ریه های آن باکتری های زنده با پوشینه یافت شد.
5. هسته را تعریف کرده و دو وظیفه اصلی آن را نام ببرید؟ هسته یک اندامک سلولی است که در درون غشای خود مواد ژنتیکی و انواع پروتئین هایی را که در فرآیند های همانند سازی و رونوشت برداری نقش دارند ، نگه می دارد. دو وظیفه اصلی هسته شامل کنترل فعالیت های سیتوپلاسمی و سلولی مانند رشد سلول و همچنین دخالت در تقسیم سلول و تولید مثل آن است.
6. کروموزوم چیست و شامل چه چیز هایی می باشد؟ به رشته های کروماتینی به شدت فشرده ، کوتاه و متراکم کروموزوم گفته می شود که شامل یک مولکول مارپیچ و طویل دو رشته ای به نام DNA ( اسید دئوکسی ریبونوکلئیک ) به همراه گروهی از پروتئین های هیستونی و غیر هیستونی می باشد.
7. جایگاه ژن یا لوکوس را تعریف کنید؟ لوکوس یا جایگاه ژن محل مشخص بر روی یک کروموزوم است که متعلق به یک صفت خاص بوده و ژن یا اشکال گوناگون یک ژن میتوانند در آن قرار گیرند.
8. جهش یا موتاسیون را تعریف کنید؟ هر نوع تغییر در ساختمان مولکول DNA ، تعداد یا ترتیب نوکلئوتید ها ، ژن ها و یا کروموزوم ها که به صورت اتفاقی رخ می دهد جهش یا موتاسیون نامیده می شود.
9. ژنوم چیست؟ مجموعه کلی ژن های موجود در یک سلول بدنی در بدن یک موجود زنده که از طریق گامت ها از والدین به آن رسیده است ، ژنوم نامیده می شود.
10. فنوتیپ چیست و چرا میگوییم در فرآیند توارث صفت به ارث نمی رسد؟ فنوتیپ عبارت است از موارد قابل مشاهده یا اندازه گیری عملکرد یک صفت در یک فرد که ناشی از تجلی ژن ها در کنار محیط میباشد. در فرآیند توارث صفت به ارث نمی رسد بلکه ژن ها از طریق گامت های والدینی به فرزند منتقل شده و ژنوتیپ را به وجود می آورند.
جزوه شماره 3 : مولکول های اطلاعاتی 
11. انواع اسید های نوکلوئیک را نام ببرید؟ 1.RNA  ریبونوکلوئیک اسید یا رنا 2.DNA دئوکسی ریبونوکلوئیک اسید یا دنا 
12. نوکلئوتید هارا تعریف کرده و اجزای تشکیل دهنده آن را نام ببرید؟ اسید های نوکلوئیک پلیمر هایی از واحد های تشکیل شونده هستند که منومر آنها نوکلئوتید نامیده می شود. نوکلئوتید ها از سه بخش تشکیل شده اند که شامل: یک تا سه بنیان یا گروه فسفات ، یک قند پنج کربنه ریبوز یا دئوکسی ریبوز ، یک باز آلی نیتروژن دار ( پورینی یا پریمیدینی)
13. تفاوت پیوند استری با پیوند گلیکوزیدی در چیست؟ در یک نوکلئوتید پیوند اشتراکی(کوالانسی) بین اکسیژن گروه فسفات با قند پیوند استری و پیوند قند با باز آلی نیتروژن دار پیوند گلیکوزیدی نامیده می شود.
14. وجه تمایز DNA و ژن در چیست؟ DNA یک نوع اسید نوکلوئیک درون سلول است که از پشت سر قرار گرفتن تعداد زیادی نوکلئوتید به وجود آمده و اطلاعات وراثتی را در بر دارد اما ژن قسمتی از DNA است که حاوی اطلاعات ژنتیکی برای بروز و یا کنترل صفتی خاص می باشد.
15. دمای ذوبDNA  را تعریف کنید؟ دمایی است که در آن نیمی از بازهای آلی DNA در دو رشته روبرو از هم فاصله میگیرند(دناتوره شدن). این دما به ترکیب و درصد بازهای آلی شرکت کننده در ساختمان دنا بستگی دارد بطوریکه هر چه میزان C-G بیشتر باشد دمای ذوب دنا بالاتر است.
16. سه تفاوت مهم بین اسید ریبونوکلوئیک و ساختمان دنا را بیان کنید؟ دنا دو رشته ای است اما رنا تک رشته ای ، در ساختمان دنا قند 5 کربنه نوکلئوتید ها از نوع دئوکسی ریبوز بوده ولی قند 5 کربنه نوکلئوتید ها در رنا ریبوز می باشد، باز آلی یوراسیل در ساختمان دنا شرکت نمی کند همچنین در رنا باز آلی تیمین وجود نداشته و بجای آن یوراسیل قرار دارد.
17. عبارات زیر مربوط به وظایف اصلی پروتئین ها هستند ، هر یک را توصیف کنید؟
1) نقش ساختمانی: تنوع ساختار سلولها بخاطر پروتئین های سازنده آنها است.
2) نقش در ایمنی : مانند ایمنو گلوبولین ها
3) نقش آنزیمی : آنزیم ها واکنش های شیمیایی را هدایت می کند.

جزوه شماره 4 : سازماندهی ژنی پروکاریوت ها  
18. انسان دارای چند جفت و چند نوع کروموزوم است ؟ انسان دارای 46 عدد یا 23 جفت کروموزوم است . از این تعداد 22 جفت کروموزوم غیرجنسی ( اتوزوم) و یک جفت کروموزوم جنسی (XX در ماده و XY در نر ) هستند.
19. شش مورد از تغییرات شیمیایی هیستون‌ها را نام ببرید؟ استیلاسیون، فسفریلاسیون، متیلاسیون، یوبی کوئیتیناسیون ، سومویلاسیون ، آ_دی پی ریبوزیلاسیون
20. بهترین زمان برای مشاهده و مطالعه ساختار کروموزوم ها در مرحله  متافاز میوز و میتوز  است زیرا در متراکم ترین حالت خود هستند و زیر میکروسکوپ نوری قابل دیدن هستند.
21. فرورفتگی ثانویه در کروموزوم ها را توضیح دهید؟ به فرورفتگی هایی غیر از سانترومر فرورفتگی ثانویه می گویند. این مناطق در برخی کروموزومها به ویژه کروموزوم های آکروسانتریک مشاهده میشوند. در برخی از این فرورفتگی های ثانویه ناحیه ای به نام سازمان دهنده هستی یا همان Nucleolar Organizer Region قرار دارد. NOR حاوی ژن های کدکننده rRNA  (رنا ریبوزومی) است و در تشکیل و سازماندهی هستک (Nucleolus) نقش دارد. هستک محل سنتز ریبوزوم ها در سلول است.
22. ماهواره یا قمر در کروموزوم ها حاوی چه نوع توالی هستند و در زیر میکروسکوپ چگونه دیده می شوند؟توضیح دهید. ماهواره یا همان (Satellite) در مورد کروموزوم هایی است که فرورفتگی ثانویه حاوی NOR دارند، به ناحیه DNA ی کوچک بین NOR و انتهای تلومری کروموزوم ، ماهواره کروموزومی می گویند. ماهواره ها اغلب حاوی توالی های تکراری و غیر کد کننده هستند و ساختاری کروی یا گره مانند زیر میکروسکوپ دارند.
23. انواع کروموزوم از نظر موقعیت سانترومر را نام ببرید و یکی را با رسم شکل توصیف کنید؟ انواع کروموزوم از نظر موقعیت سانترومر عبارتند از ساب‌متاسانتریک ، متاسانتریک، آکروسانتریک و تلوسانتریک متاسانتریک: سانترومر دقیقاً در وسط کروموزوم قرار دارد و دو بازو کاملاً برابر هستند. کروموزوم به شکل V دیده می‌شود.
24. تفاوت‌های اصلی مابین یوکروماتین و هتروکروماتین از نظر ساختاری و عملکردی چگونه است؟یوکروماتین به شکل غیرمتراکم و باز است. ژن‌ها در این قسمت معمولاً فعال هستند و رونویسی به طور فعال انجام می‌شود این قسمت حاوی ژن‌های کدکننده پروتئین است و اغلب در مرکز هسته قرار دارد.هتروکروماتین به شکل متراکم است و به علت عدم دسترسی فاکتور ها و عوامل رونوشت ، از نظر رونویسی غیرفعال یا کم‌فعال است.
25. هسته نوکلئوزوم از چه هیستون‌هایی و به چه صورت تشکیل شده است؟ هسته نوکلئوزوم از یک اکتامر (هشت مولکول) تشکیل شده است که شامل دو عدد از هر یک از هیستون‌های مرکزی H2A ، H2B، H3 و H4 می‌باشد.
26. هیستون H1 چه نقشی در بسته‌بندی DNA ایفا می‌کند؟هیستون H1 (هیستون لینکر) به نقطه ورود و خروج DNA از نوکلئوزوم متصل شده و به تثبیت ساختار و تشکیل سطح بالاتر فشردگی (فیبر ۳۰ نانومتری) کمک می‌کند.
27. کد هیستونی (Histone Code) به چه مفهومی اشاره دارد؟ کد هیستونی به این مفهوم اشاره دارد که ترکیب و الگوی تغییرات شیمیایی مختلف روی دم هیستون‌ها (مانند استیلاسیون، متیلاسیون) مانند یک کد عمل می‌کند که توسط پروتئین‌های خاصی خوانده شده و وضعیت فعال یا غیرفعال بودن یک ناحیه از ژنوم را تعیین می‌کند.
28. تغییرات شیمیایی هیستون‌ها عمدتاً بر روی کدام قسمت از هیستون‌ها رخ می‌دهد و چرا؟ این تغییرات عمدتاً بر روی دم‌های N-ترمینال هیستون‌ها رخ می‌دهد، زیرا این دم‌ها از هسته نوکلئوزوم بیرون زده‌اند و در دسترس آنزیم‌ها و به عنوان بستری برای تعامل با سایر پروتئین‌های تنظیمی عمل می‌کنند.
29. نقش اصلی کمپلکس‌های بازآرایی‌کننده نوکلئوزوم مانند  (SWI/SNF)در چیست؟این کمپلکس‌ها با مصرف ATP، موقعیت نوکلئوزوم‌ها را روی DNA تغییر می‌دهند (با مکانیسم‌هایی مانند لغزاندن، حذف یا بازکردن)، در نتیجه دسترسی به DNA برای فرآیندهایی مانند رونویسی را فراهم می‌کنند.
30. متیلاسیون DNA چیست و چگونه منجر به سرکوب بیان ژن می‌شود؟ نقش متیلاسیون DNA در سرطان را توضیح دهید. متیلاسیون DNA عبارت است از افزودن یک گروه متیل به باز سیتوزین و تبدیل آن به ۵-متیل سیتوزین این تغییر یکی از مهم‌ترین مکانیسم‌های اپی‌ژنتیک برای سرکوب پایدار ژن‌ها محسوب می‌شود.گروه متیل مانع اتصال فاکتورهای رونویسی به جایگاه‌های پروموتری می‌شود.پروتئین‌های دارای دومین اتصال به متیل‌سیتوزین (MBDs) به  DNA  متیله متصل شده و کمپلکس‌های سرکوبگر )شامل HMTs و( HDACs و را جذب می‌کنند. این امر منجر به تراکم کروماتین و خاموشی ژن می‌شود.هایپرمتیلاسیون یا متیلاسیون بیش از حد پروموتر ژن‌های سرکوبگر تومور مانند (MGMT, MLH1, BRCA1) و خاموشی آن‌ها و هایپومتیلاسیون یا متیلاسیون کمتر از حد طبیعی که منجر به فعال شدن تراسپوزون‌ها مانند( LINE1)  و ایجاد بی‌ثباتی ژنومی می‌شود از نقش های متیلاسیون DNA در سرطان هستند.
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